Le disque dur

Role du disque dur

Le disque dur dans l'ordinateur sertrdémoire de massele volume des données
enregistrées dans un PC va toujours en croissastutilisateurs attendent donc du disque dur
gu’il soit degrande capacitétout en étantelativement bon marché

C’est un systeme de#ockage permanentil conserve toutes les informations qui sont
confiées a I'ordinateur méme lorsque celui-ci @sshension. En cas de panne, le disque dur,
au méme titre que n'importe quel composant, paijotos étre remplacé mais les données
qui s’y trouvaient, si on n'a pas pris garde d’amd une copie de sauvegarde sont
définitivement perdues. Il faut donc que le disquesoit extrémemeiiitable.

Le disque dur sert aussi demoire virtuelle. Quand les applications demandent trop de
place dans la mémoire vive, celle-ci est complptreun espace sur le disque dont le contenu
est régulierement échangédvap avec des données d’une partie de la mémoireidogie dur

a donc avantage a énagpide pour éviter que ces opérations de swap ne rasemtisie trop le
fonctionnement du PC.

Mécanisme interne

Le boitier du disque dur est scellé pour empéobreiosiverture. Le mécanisme qu’il contient
est tellement précis que la moindre poussiere inegérable.

A Tlintérieur, un empilement de quelques plateaaonrhe a une vitesse constante qui va
actuellement de 7 200 a 15 000 tours par minute.peaux sont faits de matériaux rigides
et sont recouverts d’une fine pellicule magnétisabl

Des bras portent a leur extrémité des tétes darécritures qui effleurent les surfaces des
plateaux. Ces bras sont fixés sur un méme axeomtt Solidaires. lls se déplacent

simultanément en donnant aux tétes un déplaceradial.r Ce mouvement combiné a celui

de la rotation des disques permet d’accéder adiabte de leurs surfaces.

Un flux d’air provoqué par la rotation des disquesintient les tétes de lectures a moins de
guelques dixiemes de microns de la surface desgulat A titre de comparaison, un grain de
poussiere de fumée de cigarette ou I'épaisseuredampreinte digitale fait 0,6 um ; de quoi

provoquer un « crash » des tétes de lecture/éelitdr I'arrét les tétes se déposent sur une
piste particuliere qui ne contient pas de donnéest la piste d’atterrissagiagd-zong.
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Organisation physique de la surface des disques

Le revétement des plateaux est subdivisé p&ies concentriques numérotées depuis
I'extérieur vers le centre. La premiére piste pdaphérie porte le numéro 0.

Les pistes des différents plateaux, situées atacate les unes des autres portent donc les
mémes numeéros et forment ce qu’on appellecgtksdres. Les données situées sur un méme
cylindre, méme si elles sont réparties sur plusiglateaux peuvent étre lues sans déplacer les
tétes.

Les pistes sont divisées sacteurscapables de stocker 512 octets de données ch@esn.
512 octets sont précédés de quelques bytes derfiéade) inscrits lors du formatage de
bas niveau pour contenir quelques informationsaigréle. Les bytes de données sont suivis
d’'une zone de fin de secteur contenant les codeg3d E@or Correcting Codg servant a
vérifier la validité des données enregistrées.

Le formatage de bas niveau( Lowdevel formai aussi appeldormatage physique est
réalisé en usine. Il dispose les pistes et leesest la surface des disques. Ce marquage est
fait une fois pour toutes contrairementfatmatage de haut niveau High-level forma} qui

est effectué quand le disque est installé dan€lpdur y établir un systeme de fichier.

Les disquettes elles aussi sont formatées maisiemtages de bas niveau et de haut niveau
sont faits simultanément. La commarkdeRMAT effectue un formatage de bas niveau lorsque
la disquette est formatée pour la premiere fois.

Nombre et disposition des secteurs
Anciennement, chaque piste comportait un nombnetigige de secteurs. La densité
d’enregistrement était maximale vers le centre rphis faible vers I'extérieur, 1a ou les pistes
sont plus longues.
Le nombre de cylindres, de tétes et de secteurseftrce qu’on appelle la géométrie du
disque. Ces parameétres notés « CHEylihder- Head — SectdrCylindre — téte — secteur)
sont généralement indiqués sur le couvercle dieboit
Voici par exemple ce qui est indiqué sur I'étiqaett disque de la photo précédente :

| DRIVE PARAMETERS

(CHS) 16,383 Cylinders 16 Heads B3 Seclorg
39,851,760 Addressable Beclors

Le nombre de secteurs s'obtient "théoriquementheltipliant entre eux les trois parametres.
Ce nombre de secteurs multiplié par 512 donneiecipe la capacité totale du disque.

En principe, car les paramétres CHS ont des vateaxsmales : 1023 cylindres, 255 tétes et
63 secteurs

En multipliant toutes ces valeurs entre elles dieabune capacité maximum de 8 Go. C'est
une limite du mode CHS.

Ainsi, le disque de notre exemple a une capaci®&ge GB.

En calculant le nombre de secteurs 16.383 x 16onaBouve 16.514.064 Ce résultat est
différent des 39.851.760 secteurs annoncés suétaengtiquette !

Par contre 16.383 x 16 x 63 x 512 = 8.455.200.#88retrouve la limite des 8 Go du mode
CHS. Par contre 39.851.760 * 512 = 20,4 &€ qui correspond bien aux 20,4 GB annoncés.

http://courstechinfo.be/OS/DisqueDur.html 2



L’enregistrement par zones

La photo ci-dessus du disque ouvert nous montrel@uisque n'a que deux plateaux. Le
nombre de tétes est de quatre au maximum (unehsguoe des faces des deux plateaux) et
pourtant I'étiquette indique qu’il y a 16 tétes.urguoi ?

Anciennement le nombre de Actuellement le nombre de
secteurs était fixe secteurs varie par zones
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Actuellement, la quasi-totalité des disques IDESESI utilise un formatage physique qui
divise le disque en zones. Toutes les pistes diéme zone comportent un méme nombre de
secteurs mais le nombre de secteurs augmente psogmment en se déplacant depuis les
zones du centre vers celles de la périphérie. lebne total de secteurs enregistrables est
ainsi plus important.

Le BIOS du PC adresse les secteurs comme s'il veyt gu’'un nombre fixe de secteurs par
piste. Le contrOleur intégré converti les numeéras aylindres, de tétes et de secteurs
physiques en une géométrie virtuelle qui correspandvaleurs indiquées sur I'étiquette.

Le mode LBA

Pour les disques plus gros que 8 Go il ne suffis ple leurrer le BIOS ou le systeme
d’exploitation en leur fournissant des parametre$@irtuels. On utilise alors I'adressage
LBA (Logical Bloc Addressing). Tous les secteuratsaumérotés a parti de 0 jusqu’au
nombre total de secteurs adressables. L’'adressdgé alors tout simplement en indiquant le
numeéro du secteur a lire.
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La partition du disque

Un disque dur peut contenir une ou plusieurs pamst Une partition est une suite de

cylindres consécutifs pouvant étre considérée commevolume indépendant des autres
partitions du disque.

On partage un disque en plusieurs partitions soitr py installer plusieurs systemes

d’exploitation en « dual boot » soit pour divisar disque volumineux en unités distinctes
afin d’en organiser plus facilement son contenu. 8uPC qui ne possede qu’un seul disque
dur, il est par exemple souhaitable de créer deutitipns : une partition pour le systéme

d’exploitation et les programmes, I'autre pourdesnées.

Les disques durs contiennent une table de partiibaccepte quatre entrées. Il y a donc au
maximum quatrg@artitions physiqued.es partitions physiques sont de deux typestitjpss
principales (ou primaires) et partitions étendues.

- Unepartition principalepeut étre amorgable. Cela signifie que son presaeteur peut
recevoir le code pour lancer un systeme d’explomatSous DOS ou Windows cette partition
doit étre désignée commeagtive»

- Unepartition étenduesst une partition apte a étre partagée a soretodtautres partitions
dites «logiques» |l s’agit donc d’un artifice pour obtenir plde partitions que les quatre
partitions physiques prévues initialement.

Il ne peut il y avoir qu’une seule partition éteachar disque.

FDI SK est I'utilitaire qui permet d’installer une ou plaurs partitions sur un disque dur.
Cette opération prépare le disque avant son fogeathest nécessaire méme si le disque ne
doit contenir qu’une partition unique.

L'utilitaire FDISK existe en plusieurs versions.es de Windows 95, FDISK teste la taille
du disque et pour les tailles supérieures a 51pMpose d’activer le support pour disque de
grande taille. En d’autres mots cela signifie quélinstaller une FAT32 au lieu d’'une

FAT16.
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