Alimentations de PC

_ Le bloc d’alimentation est un éléement essentidlatdinateur auquel
———— _on ne préte souvent que peu d’attention. Les aactsinrs peuvent
| des lors facilement négliger la qualité de cemé&iét pour diminuer

les prix de leurs PC sans que les clients ne sgmétent.

Ces derniers s’intéresseront tout au plus a laspoe que peut
délivrer I'alimentation ou au bruit que fait sa vVi&tion mais ont
rarement les moyens d’en vérifier la stabilité,ceznsommation réelle ou I'immunité aux
parasites.

Pourtant, des tensions d’alimentation mal régutged a I'origine de nombreuses pannes et
risquent méme étre préjudiciables pour le restmdiériel.

Les tensions fournies

Le role de I'alimentation est de produire le courant continu (DC) nécessaire aux circuits
électroniques. L’'alimentation prend son énergie sur le secteur 230 V alternatif, 50 Hz
dans nos régions (110V, 60 Hz aux Etats-Unis).

Les composants électroniques utilisent généraletesntensions de
+5Vet+3,3V.

Les cartes meéres sont équipées de régulateurs groduire les
tensions plus basses encore que celles prévudaleméent sur
I'alimentation. Ces régulateurs sont alimentés é8V3en 5V et
parfois méme en +12 V pour produire des valeurs piles basses
(1,8V ou 2,5V par exemple) destinées au processteaux barrettes  rggyateur de tension
RAM afin de limiter 'échauffement de ces circuits.
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La tension de 5V se retrouve également sur lesspgd8B pour fournir du courant aux
périphériques qui ne disposent pas de leur prdpneiatation.

La tension de —12V sert pour certains circuits @@munication. La tension négative -5V ne
servait que pour générer des courants de polanmsatir les cartes ISA qui n'ont plus cours
dans les PC récents.

La tension de +12 V sert aussi dans certains ¢&cld communication. A L’origine elle était
uniquement utilisée pour alimenter les moteursdisgues, des disquettes et des ventilateurs.
Elle alimente maintenant des modules de régulatom créer d’autres tensions.

Une tolérance de +/- 5% est acceptable pour lesidiesn de +12V, +5V et +3,3V. Pas de
panique donc si vous mesurez 4,8 V au lieu de 8é/pgoil. Les constructeurs ont prévu que
cette tension puisse descendre jusqu’'a 4,75 V{%%)

Les tensions de -5V et —12 V sont moins précisesre puisque les normes de fabrication
des d’alimentations acceptent des écarts de +96.10
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Les signaux échangeés entre la carte mere et I'altaten

Les cartes meres récentes fournissent un sign®NMS$ia lequel un programme peut lui-
méme allumer ou éteindre I'alimentation. Cela perdi@lumer la machine automatiguement
lors par exemple d’un appel via le modem « Wakemmulem », via le réseau « Wake on
LAN » ou a partir d’'un port USB « Wake USB ». C'asissi le signal PS-ON qui va couper
automatiquement la machine lorsqu'on sélectionneptibn « Arréter » du menu
« Démarrer ».

La carte mére met la ligne PS-ON au zéro volt mmmmander I'apparition des tensions +5,
+12V, +3,3V, -5V et —12V. Ces tensions disparaissgiand la carte mere cesse de retenir la
ligne PS-ON a la masse. C’est a ce moment ausdequantilateur s’arréte.
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La tension +5VSB (stand-by) est la seule qui Soiéé en permanence par I'alimentation
quel que soit I'état de la ligne PS-ON. Elle eststairce de courant pour les circuits qui
doivent rester sous tension méme lorsque I'orduratet éteint.

Apres sa mise sous tension, I'alimentation déliumesignal «Power-good» (PG) parfois
aussi appelé Rower-OK» (PW-OK) a la carte mere qui provoque l'initialimn du CPU. La
montée du signal Power-OK a exactement le méme eiffe lorsqu’on agit sur le bouton
reset du PC. Le processeur reprend la séquencé&rdarihge dés la premiere adresse du
BIOS.

Le bloc d’alimentation met le signal PG (ou PW-CGKJ)V des qu'’il constate qu’il ne pourra
continuer a fournir des tensions correctes. Ce paeta cause d’'une surconsommation ou
d’'un court-circuit sur 'une de ses sorties ou igpdrition de la source de tension VAC. Ce
dernier cas est illustré par la figure ci-dessus.

La puissance

La puissance utile dépend du nombre de périph&imstallés dans le botitier. Elle est donc
indirectement liée a la taille du boitier. Une aimation de 250 W suffit pour une petite tour
alors que dans une grande tour il vaut mieux prauobloc d’alimentation de 400 W.

Penser a mettre la puissance de votre alimentationause si des problemes apparaissent
apres avoir installé un nouveau périphérique.

Parmi les gros consommateurs, le processeur resskepdernier. Plus ils sont récents et plus
ils consomment de courant. Leurs systemes de défs@ment sont d’ailleurs de plus en plus
gros.

La puissance utile dépend aussi des périphériq@&duii n'ont pas d’alimentation propre et
se servent du cable USB pour s’alimenter en courgairtir du PC.
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Facteurs d’encombrement

Le facteur d'encombrement obdfm factot' est une spécification
qui permet de désigner les composants interchategegar un
méme sigle. On rencontre principalement deux tygtasdardisés
d'alimentations: les LPX ( ou AT) et les ATX. Ellss distinguent
aisément par l'aspect des connecteurs destindigehtation de la
carte mere.

Connecteurs pour cartes meres de type AT

Les alimentations LPX alimentent la carte mereyge £.PX ou AT par deux connecteurs six
broches qui souvent portent les inscriptions PB®tLes alimentations ATX alimentent les
cartes ATX par un connecteur de vingt broches @ir fes cartes meres plus récentes, deux
connecteurs auxiliaires.

Ces connecteurs de typeAd » sont assez mal congus puisque ces deux conrediau
broches peuvent facilement étre intervertis!

izl 0
O N° Couleur Nom
g 1 Rouge + 5V
g 2 Rouge +5V
O 3 Rouge +5V
O 4 Blanc -5V
- 5 Noir GND
S ol olol oloUo 6 Noir GND
O
10O 7 Noir GND
8 Noir GND
9 Bleu -12v
10 Jaune +12V
11 Rouge +5V
12 Orange PW-OK

Connecteurs de l'alimentation ATX

Les alimentations ATX alimentent les cartes ATX parconnecteur de 20 ou 24 broches et
deux connecteurs auxiliaires.

Couleur |Nom Couleur | Nom -
Orange |+3,3V Orange |+3,3V 'ﬁi\%*}fg
Orange |+3,3V Bleu - 12V a\\ r\‘g\f&é}\
Noir GND Noir GND i __;;.-\;Ngﬁgc-‘g}}_;\j
Rouge |+5V Vert PS-ON NI I+ %i}\%\\
Noir GND Noir GND T *\;;i RS
Rouge +5V Noir GND { \%é'\;\\' [ [
Noir _ |GND Noir _ |GND ST
Gris PW-OK Blanc  |-5V N \3‘2\ A
Violet +5VSB Rouge +5V \\ \‘\EQ\
Jaune +12V Rouge  |+5V AN %= g

' Jaune v+ 12V ' ' Rouge +5V \\i__-—

' Orange | +3,3V ' Noir GND

___________________________

___________________________
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Connecteurs auxiliaires

En principe, chaque céable est prévu pour laissesgramaximum 6 A. Le connecteur 20
broches de l'alimentation ATX posséde 4 fils 5VD&& connecteur ne devrait donc pas
laisser passer plus de 24A en 5 V. De méme ilrpia fils oranges pour le 3,3 V le courant
fournit sous cette tension ne devrait donc pas s#gpal8A. Certaines cartes meéres
demandent plus de courant Les alimentations de @¢u250 W possedent un connecteur
supplémentaire de six broches pouvant délivrer 2 flus en 3,3V et 6 Ade plusen5V.

Le connecteur principal n'a qu'un seul fil de caulgaune pour délivrer le +12 V. Le
connecteur ATX 12V est utile quand le courant dvdél sous cette tension dépasse 6 A.

4
s

Connecteur auxiliaire Connecteur 12V Connecteutidiantation des
disques SATA

Les options d'alimentation

Les BIOS et les systemes d’exploitation peuventnieaint réduire la consommation
d’énergie en arrétant les disques durs ou en éteigie moniteur ou bout d’'une certaine
période d’inactivité. L’ordinateur peut ensuitespar en mode veille.

Ces fonctionnalités sont définies par des normepeléeps APM Advanced Power
Management) quand elles sont assurées par le BIOS. La normé’l A@dvanced
Configuration and Power Interfageconcerne Windows, les options d’alimentation sont
accessibles dans le panneau de configuration.
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Problemes fréquents

Sur certaines alimentations bas de gamme, le sRmakr-OK est parfois simplement relié a
la sortie 5V ou alors retardé par un systeme élémentaire pour étre fiable. L'ordinateur
tente de démarrer alors que les tensions d’alintientane sont pas encore correctes et
finalement « se plante » au démarrage. Vous powaoegzlure qu’il s'agit de ce probléme si
votre ordinateur accepte de redémarrer correctequamtd vous appuyez sur le bouton reset.

Le probleme d'une alimentation instable risque idssse poser lorsque vous changez de
carte mere. Vous risquez de mettre celle-ci enecalm's que le probleme est simplement da
a une alimentation de mauvaise qualité!

Elle peut aussi étre a I'origine de messages diesrde parité qui font suite a des erreurs dans
la mémoire. Ces messages peuvent bien entendudésred des composants mémoires

défectueux. On pensera cependant a incrimineml&iltation si les erreurs concernent des

zones mémoires trés variables et a plus forte maséa@es messages subsistent aprés avoir
échangé les barrettes mémoires avec celles d’uguiPfonctionne sans probléme.

En fait, toutes les pannes intermittentes peuvér® grovoquées par une défaillance de
I'alimentation. L’idéal est de disposer d’'une almtegion de rechange assez robuste pour
tester le PC en remplacer provisoirement celle dons n’étes pas certains.

Mais avant ce test commencez par vérifier les panotvants :

- Le ventilateur de I'alimentation est souvent ensealN’est-il pas bloqué ? A la longue
de la poussiere s'y accumule, un petit coup datspir est parfois utile.

- Le cordon secteur pourrait étre défectueux. Si vuavez un autre rien ne colte de
faire I'échange.

- Vérifiez toutes les connexions. Les connecteurseattiétre enfoncés a fond. Il suffit
parfois de retirer un connecteur puis de le remeitur rétablir un contact qui était
mauvais.

- Vérifiez les tensions a I'aide d’'un voltmeétre pentdque I'ordinateur est sous-tension
et sans déconnecter les connecteurs d'alimentatote carte mere. Une charge
minimum est nécessaire pour que lalimentation fionoe correctement.
L’alimentation pourrait paraitre défectueuse sitecatharge minimum n’est pas
présente. Branchez-y au minimum une carte mera eisgque dur avant de faire vos
mesures.

Les alimentations a découpage

Les alimentations classiques (alimentations lirg&iconstruites a partir d’un transformateur,
d’'un pont redresseur et d'un régulateur convienmpenir de petits appareils. On les trouve
entre autre dans les adaptateurs secteurs quirdéintdes périphériques externes.

La particularité d’'une alimentation de PC est da’eloit fournir des tensions continues avec
des courants élevés. Le rendement d’une alimentétiéaire serait dans ce cas plus mauvais
et les composants pour la réaliser seraient volemxinlourds (transformateurs) et chers.

Les alimentations a découpage conviennent mieus caras.
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Les composants de ce type d’alimentation fonctiaohe& commutation, ils travaillent a une
fréquence de plusieurs dizaines de kHz les dimasgi@s composant sont réduites. C’est la
cas du transformateur de séparation entre la heute basse tension ainsi que des selfs et
condensateurs qui constituent le filtre de sortie.
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Principe de fonctionnement
La tension du secteur est redressée puis hach@migies impulsions.

- Chaque impulsion qui arrive au primaire du transfateur y crée un champ magnétique. La
quantité d’énergie accumulée dans le circuit maguétest proportionnelle a la largeur de
I'impulsion.

- Lorsque I'impulsion au primaire disparait, appadans le secondaire un courant induit qui
tend a s’opposer a la disparition du champ magnétiq

La tension en sortie est régulée par le rappoitguyet / T.

NB. Le schéma ci-dessus et les quelques lignegsstd ont été faits dans un souci de
vulgarisation. Elles sont simplistes et ne conwientlévidemment pas aux lecteurs qui ont de
bonnes bases en électronique. lls trouveront umpdicakon plus rigoureuse aux adresses
suivantes :

http://www.cooling-masters.com/articles-36-1.html

http://computer.howstuffworks.com/power-supply.htm
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